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Ziele des Forschungsvorhabens
EnEff-BIM

� Erarbeitung eines einheitlichen Datenaustauschformates

� Energetische Gebäudesimulation, zur Nachweisführung 
und Nachhaltigkeitszertifizierung

� Weiterentwicklung von Methoden für Analysen und 
Austausch von BIM Daten

� Fokus auf Modelica als Zielumgebung für Simulation

� Verknüpfung mit TGA-Standards 

� offene Schnittstelle zur automatischen Generierung von 
Modelica-Teilmodellen aus BIM Daten

� Neue Schnittstellen für Co-Simulation

� praxistaugliche Methoden zur Unsicherheitsbewertung

Energieeffizientes Bauen E3D, 
RWTH Aachen (Koordination)

EBC, E.ON Research Center, 
RWTH Aachen

Fraunhofer IBP, Holzkirchen

AEC3 GmbH (buildingSMART)

Fraunhofer ISE, Freiburg

Versorgungsplanung und -
technik, UdK Berlin

Building Lifecycle Management, 
KIT
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„Ein Problem wird nicht im Computer gelöst, sondern in irgendeinem 
Kopf. Die ganze Apparatur dient nur dazu, diesen Kopf so weit zu drehen, 
dass er die Dinge richtig und vollständig sieht.“           

(Charles F. Kettering)
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„[…] Gesteigert werden kann dies in den folgenden Leistungsphasen durch eine 
ansteigende Detaillierungstiefe des Modells, zum Beispiel für eine Nutzung in 
den einzelnen Stufen der Kostenermittlung […] oder als Grundlage für die 
Energieanalyse und Nachweis. Diese erfordern dann schon höhere Kenntnisse 
in der Modellierung von Bauelementen und der Weiterverwendbarkeit in 
angegliederten Softwareprogrammen […]“

Export BIM2SIM

Motivation

Simulations
modell

BIM
Architektur/

Fachmodell

(BIM Leitfaden, 2013)
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BIM2SIM liefert Informationen zur Gebäudesimulation

� Wärmeverluste

� Heiz-/Kühlleistung

� Primärenergiebedarf

� Lüftungsbedarf

� Komfortkriterien

� Sommerlicher 
Wärmeschutz

� Beleuchtungsanalysen

� Brandschutz

� …
� IDM – Information Delivery Manual

� IDM spezifiziert bestimmte Arten von Information, welche während der 
Entwurfsphase, bzw. Während des Betriebs eines Gebäudes benötigt wird 

Parameter

IDM

Ergebnisse
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BIM2SIM Anforderungen

� Korrekte (semi-)automatische Umwandlung eines architektonischen in ein 
thermisch-energetisches Modell

� Nahtloser und konsistenter Datenaustausch zwischen Werkzeugen 
unterschiedlicher Hersteller und Domänen

� Eindeutige Modellierung und Übertragung/Konvertierung

� Zuverlässige, robuste und reproduzierbare Modellgenerierung

� Vollständiger Export/Import aller vorhandenen und notwendigen Information
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Notwendige Eingabedaten für Energiesimulation

� Gebäudegeometrie (Außenwände, Decken, Räume, Öffnungen)

� Stoff- und Materialeigenschaften (Wärmekapazität, -leitfähigkeit, Emissivität)

� Gebäudesysteme (Heizen, Kühlen, Lüftung, Beleuchtung)

� Standortbedingungen (Lage, Ausrichtung, Klimata)

� Gebäudebetriebsinformation (Belegungspläne, Wärme- & Feuchtequellen)

solar-computer.de
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BIM2SIM als eine Sicht auf BIM

MVD definiert eine spezifische Sicht auf ein komplexes Datenmodell. 

Building Energy Analysis (BEA) als Beispiel für eine IFC Model View Definition 
(MVD), entwickelt für energetische Gebäudesimulation.

� IFC basierte Beschreibung 
der Anforderungen für 
den Datenaustausch

� Beschränkte Menge 
relevanter Information

� Noch nicht in verfügbaren 
Software Lösungen 
implementiert

� Erwartet wird 
Weiterentwicklung mit  
IFC Version 4 (Nasyrov et al., 2014)
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Beispiel: IFC � SimModel � IDF

(O‘Donnell et al. 2011)
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GSA-005BSA-002 HESMOS

Building Elements
10 Classes

Spaces
Internal Loads (more details)
Design + Lighting Requirements

Space Boundary
1st Level

System
Basic parameters
Container for Spaces

Renewables
Existence flags

Building Elements
13 Classes

Energy Analysis Zone
Infiltration
Daylighting
HVAC Type
Container for Spaces

Building Elements
6 Classes

Spaces
Internal Loads
Design Requirements

Space Boundary
2nd Level

Spatial Zone
Infiltration
Daylighting
HVAC Type
Container for Spaces

System
Container for Spaces

Renewables
PV’s

Vergleich von MVD für Gebäudesimulation

(van Treeck et al., 2014)
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BIM2SIM als idealisierter Datenaustauschprozess

� Feststellen des Gebäudestandorts und
verknüpfen mit Wetterdaten 

� Definieren der Geometrie, Konstruktionen, 
Stoffe und Raumobjekte

� Zuordnung der Raumobjekte zu 
thermischen Zonen

� Zuordnung von Raumlasten und 
Beleuchtung

� Definition der technischen Gebäudeanlagen 
und deren Komponenten

� Durchführung der Energiesimulation

(Maile et al., 2007)
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Studien zur Interoperabilität verfügbarer Software

(Moon et al., 2011)

(Nasyrov et al., 2014)

(Maile et al. 2007)
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Software EnergyPlus & Simergy &
EnergyPlus

Ecotect
Analysis

Green
Building 
Studio*SBT SketchUp

Geometrie + + + + +

Stoffeigenschaften +/- - - - ++

Gebäudesysteme - - + - -

Betriebsinformation - - - - ++

Standortdaten - - - - ++

- nicht verfügbar

+/- teils verfügbar

+    größtenteils funktionsfähig

++  vollständig funktionsfähig

Auswertung der Interoperabilität

*geschlossene Lösung mit eingeschränkten 
Möglichkeiten für Energiesimulation

(Nasyrov et al., 2014)
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Simulation-Artist
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itect

Energy-Consultant

CAD/BIM

Building + HVAC

Modelica

Simulation Model

.SimXML

Geometry

HVAC

.ifc .mo

Geometry Geometry

HVAC HVAC

Additional 
data

.mo

Geometry

HVAC

.mo

Geometry

HVAC

GUI

Default-values

Converter

MVD

EnEff-BIM: generischer Ansatz für Modelica Simulation

(Wimmer et al., 2014)
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Verbesserte Verfahren zur Zonierung
(Jones et al. 2013)

� Vollautomatisierte Übersetzung

� Optimiertes beschleunigtes Verfahren

� Normalen und fehlende Grenzflächen

� Bereinigt topologische Fehler und 
Inkonsistenzen

� Basierend auf Sichtfaktoren

� Graphen basierte Analyse und Zonierung

CAD Modell zoniertes Modell
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BIM2SIM Stand 2014

� Alternative & inkompatible 
Lösungen 
� koordinierte Aktivitäten

� Interpretation exportierter 
BIM Daten (v.a. Geometrie)
� Richtlinien und Beispiele

� Vollständigkeit der 
Implementierungen

� Zertifizierung entwickelter 
Methoden/Algorithmen
� Model Checking

� Durchgängigkeit und 
Automatisierungsgrad

� Offene Standards
� Gremienarbeit
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BIM2SIM Bedarf an Forschung und Entwicklung

� Automatische und eindeutige thermische Zonierung komplexer Geometrien 

� Abbildung von Komponenten und Systemen der TGA

� Verbesserte Software Interoperabilität (Big Open BIM)

� Einheitliche, standardisierte Modellsichten (MVD) für Energiesimulation

� Zertifizierte Methoden für automatische Erzeugung von Simulationsmodellen

� Lebenszyklusanalyse (LCA/LCC) auf Basis von BIM Daten 

� BIM als Brückentechnologie zwischen Gebäudeplanung und Betrieb

� Integriertes Gebäudeinformationsmodell als Datenbank (BIM � BEM � BMS)

� Feedback & Visualisierung aus Energiesimulation in BIM Datenmodell

� Nutzerfreundliche Funktionen zur Handhabung sehr großer Datenmengen
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Kontakt:

Sebastian.Stratbuecker@ibp.fraunhofer.de

Fragen?
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